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Introduc7on

• Identifier un coupable
•Photographie
•Conservation de l’aspect 3D : 
•Photogrammétrie
•Caméra intra-orale :

Thali MJ, Braun M, Markwalder TH Bite mark documenta6on and analysis: the forensic 3D/CAD supported photogrammetry approach. Forensic Sci Int. 2003
Corte-Real A, Pedrosa D, Saraiva Tri-dimensional paLern analysis of foodstuff bitemarks - A pilot study of tomographic database Forensic Sci Int 2018

V. Emonet V. Emonet
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Objec7fs

•Valider notre protocole

•Tester sur différents supports 

•Evaluer la reproductibilité et la fiabilité

Fournier G, Savall F, Telmon N, Maret D. Three-dimensional analysis of bitemarks using an intraoral scanner. Forensic Science Interna6onal. 2019



Matériel
•27 volontaires
•4 supports : 

•PlanMeca Emerald et Romexis
• Erreur intrinsèque : 0.035 mm 

•MeshMixer et CloudCompare 

- Chocolat 
- Pomme

Naether S, Buck U, Thali M. The examination and identification of bite marks in foods using 3D scanning and 3D comparison methods. Int J Legal Med. 2012

- Cire 
- Fromage
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Méthodologie (1)

• Points de repères et alignement :

Blackwell SA, Taylor RV, Gordon. 3-D imaging and quantitative comparison of human dentitions and simulated bite marks. Int J Legal Med. 2007 



Méthodologie (2)

• Comparaisons :

• Echelle colorimétrique :
Vert < 0.1 mm
0.1 mm < Bleu < 0.5 mm
Rouge > 0.5 mm



Méthodologie (4)

•Comparaisons des support mordus :
•Même expérimentateur
• 256 morsures de chaque support

•Fiabilité et reproductibilité :
• 4 observateurs : dentiste, étudiant en odontologie, médecin légiste, 

policier
• 50 comparaisons de morsures sur cire

•Analyse statistique :
• Valeur prédictive (VPP et VPN)
• Coefficient Cohen de Kappa



Résultats (1)
MaxillaireMandibule
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Résultats (2)

Cire Fromage Chocolat Pomme

VPP (%) 87.1 75.8 70.6 57.1

VPN (%) 100 99.1 98.7 98.6

• Valeurs prédictives :

• Comparaisons des supports mordus : 



Résultats (4)

•Inter-observateurs :

•Valeurs prédicSves morsures sur cire

•Coefficient Cohen de kappa :
• Très bonne concordance entre denGste et étudiant en

odontologie (κ = 0.84)
• Bonne concordance entre chaque observateur (κ > 0.61)

Chirurgien
Dentiste

Etudiant en 
dentaire

Médecin légiste Policier

VPP (%) 100 100 70.6 81.8

VPN (%) 95 95 100 92.3



Discussion (1)

•Echelle colorimétrique :
•Seuil de 0.1 mm

•Volontaires :
•78% traitement orthodontique
•Peu de malpositions dentaires

Chong G. A pilot study to analyze the uniqueness of anterior teeth using a novel three-dimensional approach. J of For Ident 2017
Dyke A. A comparative study to investigate the effect of orthodontic treatment on the uniqueness of the human anterior dentition. For Sci Int. 2018



Discussion (2)

•Classification des matériaux :
•Cire > Fromage > Chocolat > Pomme

•Morsures dependent :
•Supports mordus
•Force de la morsure

Jonathan D, Ambiga P. Accuracy of bite mark analysis from food substances: A compara6ve study. Journal of Forensic Dental Sciences. 2015
Svensson K, Trulsson M. Regula6on of bite force increase during spli]ng of food European. Journal of Oral Sciences 2009 Dec

Cire et pomme
(vert)

Fromage et 
chocolat



Discussion (3)

•Inter-observateurs : 
•Pas d’entrainement préalable

•Bonne concordance entre chaque observateur

•Reproductibilité

•Expérience en odontologie :
•Meilleurs résultats pour dentiste et étudiant en odontologie
• Autres études : 
• Photographie (Whittaker 1998, Reesu 2016)

• Scanner de surface (Corte-Real 2018)

Whittaker D.K, Brickley M.R, Evans L. A comparison of the ability of experts and non-experts to differentiate between adult and child human bite marks using

receiver operating characteristic (ROC) analysis Forensic Sci Int 1998
Reesu GV, Brown NL. Inconsistency in opinions of forensic odontologists when considering bite mark evidence Forensic Sci Int 2016
Corte-Real A, Pedrosa D, Saraiva Tri-dimensional pattern analysis of foodstuff bitemarks - A pilot study of tomographic database Forensic Sci Int 2018



Conclusion

•Approche 3D

•Fiable et reproductible

•Possibilité d’enregistrer morsures sur la 
peau ?

G. Fournier
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